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ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ  

Η γαλβανικι προςταςία αποτελεί τθν πλζον ενδεδειγμζνθ μζκοδο πλιρουσ αναςτολισ ενεργισ διάβρωςθσ οπλιςμοφ. 

Η μζκοδοσ αναφζρεται τόςο ςτο ΕΝ 1504 όςο και ςτο πρότυπο ΕΝ 12696 ωσ θ μόνθ μζκοδοσ με αξιόπιςτθ επάρκεια 

ςτον χρόνο (25-30 χρόνια).  

Η μζκοδοσ βαςίηεται ςτθν διοχζτευςθ περίςςειασ θλεκτρονίων από το ανόδιο ςτθν περιοχι  κακόδου του οπλιςμοφ. Ωσ 

αποτζλεςμα αναςτζλλεται πλιρωσ θ παραγωγι θλεκτρονίων (απϊλεια μάηασ) από τθν περιοχι ανόδου του οπλιςμοφ.  

Η πυκνότθτα οπλιςμοφ κακϊσ και θ υγραςία του ςκυροδζματοσ που εγκιβωτίηει τον οπλιςμό, αποτελοφν τισ βαςικζσ 

παραμζτρουσ ελζγχου του ρυκμοφ διάβρωςθσ και κατά ςυνζπεια των απαιτιςεων γαλβανικισ προςταςίασ.  

Στο ζντυπο αυτό, οι παραπάνω παράμετροι ζχουν ενςωματωκεί ακολουκϊντασ τα πρότυπα τθσ NACE κακϊσ και τισ 

απαιτιςεισ του ΕΝ 12696. Η υγραςία του ςκυροδζματοσ ζχει ενςωματωκεί κατά το πρότυπο ΕΝ 206-1, θ πυκνότθτα του 

οπλιςμοφ κατά το ΕΝ 12696 και οι απαιτιςεισ πυκνότθτασ ρεφματοσ κακοδικισ προςταςίασ κατά τα πρότυπα τθσ NACE 

για επιςκευζσ οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ. Στα παραπάνω ζχει ενςωματωκεί παραμετρικόσ ςυντελεςτισ αςφάλειασ 

που χαρακτθρίηει το κάκε τφπο ανοδίου ξεχωριςτά.     

Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΢ΣΗΝ ΠΡΑΞΗ 

Οι θλεκτροχθμικοί υπολογιςμοί και θ μελζτθ εφαρμογισ τθσ γαλβανικισ προςταςίασ αποτελοφν δυο ανεξάρτθτεσ 

αςκιςεισ που πρζπει να ενςωματωκοφν. Γεωμετρικοί περιοριςμοί των ςτοιχείων οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ, 

καταςκευαςτικζσ ιδιαιτερότθτεσ αλλά και διαφοροποιιςεισ υγραςίασ που οφείλονται ςε τοπικά φαινόμενα πρζπει να 

λαμβάνονται υπόψθ.  

Στο ζντυπο αυτό γίνεται μία προςπάκεια, μζςω παραδειγμάτων, θ παραπάνω ενςωμάτωςθ να απλοποιθκεί κάτω από 

το πρίςμα μιασ αξιόπιςτθσ εφαρμογισ γαλβανικισ προςταςίασ.   

Η χρονικι επάρκεια τθσ γαλβανικισ προςταςίασ ςτθν περίπτωςθ επιςκευϊν διζπεται από τισ κανονιςτικζσ απαιτιςεισ 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1908-3 και ΕΛΟΤ ΕΝ 1504. Η ελάχιςτθ χρονικι επάρκεια τθσ γαλβανικισ προςταςίασ κα πρζπει να 

ξεπερνάει τα 25 ζτθ χριςθσ διαςφαλίηοντασ τόςο τθν οικονομικι επζνδυςθ όςο και τθν αςφάλεια τθσ επιςκευισ. Η 

ςυντριπτικι πλειονότθτα λανκαςμζνων εφαρμογϊν επιςκευισ ζχει διαχρονικά αποδειχτεί ότι επιφζρει τόςο υπζρβαςθ 

του κόςτουσ επανάλθψθσ τθσ επιςκευισ όςο και περιπτϊςεισ υποχρεωτικϊν ενιςχφςεων εξαιρετικά υψθλοφ κόςτουσ.   

ΜΕΛΕΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ΢ - ΑΡΧΕ΢ 

Αρχι 1. Η γαλβανικι προςταςία πρζπει να καλφπτει πλιρωσ τθν επιφάνεια του οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ για 

επιςκευι κακϊσ και περιπτϊςεισ άρχουςασ ανόδου για τθν περίπτωςθ προςβολισ από χλωριόντα. Το φαινόμενο 

τθσ άρχουςασ ανόδου εμφανίηεται ςε απόςταςθ 0-60 cm από τθν περιοχι τθσ επιςκευισ.    

Αρχι 2. Ανόδια RollAnode 240 ι ZDA ML 30. Τοποκετοφμε νοθτοφσ κφκλουσ διαμζτρου ίςθσ με τθν μζγιςτθ απόςταςθ 

ανοδίων επάνω ςτθν περιοχι επιςκευισ. Οι κφκλοι μποροφν να τζμνονται μεταξφ τουσ αλλά δεν πρζπει να 

επιτρζπουν τθν δθμιουργία μθ ενςωματωμζνων περιοχϊν.  

Αρχι 3. Ανόδια ZLA 250/500.  Τοποκετοφμε νοθτά παραλλθλόγραμμα πλευρϊν ίςων με τθν μζγιςτθ απόςταςθ ανοδίων 

επάνω ςτθν περιοχι επιςκευισ. Σα παραλλθλόγραμμα μποροφν να τζμνονται μεταξφ τουσ αλλά δεν πρζπει να 

επιτρζπουν τθν δθμιουργία μθ ενςωματωμζνων περιοχϊν.  
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Αρχι 4. Το ελάχιςτο βάροσ ανοδίων αναφζρεται ςτον αρικμό των ανοδίων που απαιτοφνται είτε ςε απόλυτο νοφμερο 

(RollAnode 240 ι ZDA ML 30) είτε ςε τρζχοντα μζτρα (ZLA 250/500). Τπζρβαςθ του αρικμοφ των ανοδίων είναι 

επιβεβλθμζνθ εφόςον απαιτείται γεωμετρικά (βλζπε αρχζσ 2,3).  Η υπζρβαςθ πραγματοποιείται πάντοτε εντόσ τθσ 

επιφάνειασ προςταςίασ.   

Αρχι 5. Πολλζσ φορζσ κα παρατθριςουμε ότι για να ενςωματϊςουμε τον απαραίτθτο αρικμό ανοδίων εντόσ τθσ ηϊνθσ 

επιςκευισ, προςτατεφουμε μεγαλφτερθ επιφάνεια. Κάτι τζτοιο είναι ουςιαςτικά πλαςματικό κακϊσ τα ανόδια 

διοχετεφουν θλεκτρόνια αποκλειςτικά ςτισ ενεργζσ κακόδουσ του οπλιςμοφ που βρίςκονται εντόσ τθσ ηϊνθσ επιςκευισ 

(λειτουργία αναςτολισ). Προφανϊσ, ςτθν περίπτωςθ που δθμιουργθκεί μια καινοφργια κάκοδοσ εντόσ τθσ ηϊνθσ 

προςταςίασ, τα ανόδια κα διοχετεφςουν αυτόματα θλεκτρόνια (λειτουργία προςταςίασ). 

Αρχι 6. Η άρχουςα άνοδοσ εμφανίηεται ςχεδόν πάντα ςτισ περιπτϊςεισ προςβολισ από χλωριόντα. Η επιςκευι χωρίσ 

κακοδικι προςταςία, μπορεί να εξαλείψει τισ περιοχζσ των ανόδων αλλά διατθρεί τισ περιοχζσ κακόδου. Οι κάκοδοι 

με τθν ςειρά τουσ αναηθτοφν μια νζα άνοδο, τισ περιςςότερεσ φορζσ ενεργθτικότερθ από πλευράσ παραγωγισ 

θλεκτρονίων. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν ενεργοποίθςθ μιασ ανόδου εκτόσ τθσ περιοχισ επιςκευισ. Ο ρυκμόσ 

διάβρωςθσ τθσ νζασ ανόδου κα είναι πάντα πολλαπλάςιοσ τθσ προθγοφμενθσ κατάςταςθσ δθμιουργϊντασ εξαιρετικά 

επικίνδυνεσ ςυνκικεσ. Ζντονα φαινόμενα εξαχνϊςεων κακϊσ και πτϊςθ των μθχανικϊν ιδιοτιτων του χάλυβα, 

αποτελοφν ςφνθκεσ αποτζλεςμα.   

        

 

  

ROLLANODES 
ΑΤΣΟΚΟΛΛΗΣΑ 

ΑΝΟΔΙΑ 

ΨΕΤΔΑΡΓΤΡΟΤ 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1 - ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΛΟΓΩ ΕΝΑΝΘΡΑΚΩ΢Η΢ - Περίπτωςθ Α. 

Τποςτφλωμα 40Χ40 8Φ14, 4Φ12 και Φ8/20 - Υψοσ επιςκευισ 90 cm από τον πόδα. Μζτρθςθ μζγιςτθσ τιμισ 

υγραςίασ 75%. Παράκεςθ όμοιων οπλιςμϊν 60 cm. Περίπτωςθ Α. Μια παρειά εμφανίηει πρόβλθμα (εκτίναξθ).  

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-60 cm    
Οπλιςμόσ = 4Φ14 + 2Φ12 + 3Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 60 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,18    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,6 Χ 0,4 = 0,24 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,18/0,24 = 0,75 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 75 cm  
 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 50 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 250 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου. 
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Δεν ενδείκνυται λόγω χαμθλϊν απαιτιςεων γαλβανικισ 
προςταςίασ  
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  
 

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 60-90 cm    
Οπλιςμόσ = 2Φ14 + 1Φ12 + 2Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 30 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,06    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,3 Χ 0,4 = 0,12 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,06/0,12 = 0,48 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 88 cm  

 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 80 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 250 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου. 
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Δεν ενδείκνυται λόγω χαμθλϊν απαιτιςεων γαλβανικισ 
προςταςίασ  
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ROLLANODE 240 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢φνολο RollAnodes 240 = 3 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ZDA ML 30  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢φνολο ZDA ML 30 = 2 

 

΢θμείωςθ. Η επιλογι μεταξφ των 2 τφπων ανοδίων γίνεται με βάςει το μζγεκοσ του ςτοιχείου (διαςτάςεισ) και τον 

τρόπο τοποκζτθςθσ των ανοδίων.  Στο παράδειγμα αυτό, δεν υπάρχει καμία διαφοροποίθςθ ςτθν ενςωμάτωςθ των 

ανοδίων ςε ςχζςθ με πικανι υποβάκμιςθ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ του ςτοιχείου.     

ZDA ΑΝΟΔΙΑ 

ΨΕΤΔΑΡΓΤΡΟΤ 

ZDA ΑΝΟΔΙΑ 

ΨΕΤΔΑΡΓΤΡΟΤ 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 2 - ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΛΟΓΩ ΕΝΑΝΘΡΑΚΩ΢Η΢ - Περίπτωςθ B. 

Τποςτφλωμα 40Χ40 8Φ14, 4Φ12 και Φ8/20 - Υψοσ επιςκευισ 90 cm από τον πόδα, Μζτρθςθ μζγιςτθσ τιμισ 

υγραςίασ 75%. Παράκεςθ όμοιων οπλιςμϊν 60 cm. Περίπτωςθ Α. Δυο παρειζσ εμφανίηουν πρόβλθμα (εκτίναξθ)  

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-60 cm    
Οπλιςμόσ = 4Φ14 + 2Φ12 + 3Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 60 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,18    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,6 Χ 0,4 = 0,24 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,18/0,24 = 0,75 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 75 cm  
 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 50 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 250 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου. 
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Δεν ενδείκνυται λόγω χαμθλϊν απαιτιςεων γαλβανικισ 
προςταςίασ  
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  
 

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 60-90 cm    
Οπλιςμόσ = 2Φ14 + 1Φ12 + 2Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 30 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,06    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,3 Χ 0,4 = 0,12 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,06/0,12 = 0,48 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 88 cm  

 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 80 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 250 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου. 
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Δεν ενδείκνυται λόγω χαμθλϊν απαιτιςεων γαλβανικισ 
προςταςίασ  
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 1  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ROLLANODE 240 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢φνολο Roll Anodes 240 = 6 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ZDA ML 30  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢φνολο ZDA ML 30 = 4 

 

΢θμείωςθ. Η επιλογι μεταξφ των 2 τφπων ανοδίων γίνεται με βάςει το μζγεκοσ του ςτοιχείου (διαςτάςεισ) και τον 

τρόπο τοποκζτθςθσ των ανοδίων.  Στο παράδειγμα αυτό, δεν υπάρχει καμία διαφοροποίθςθ ςτθν ενςωμάτωςθ των 

ανοδίων ςε ςχζςθ με πικανι υποβάκμιςθ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ του ςτοιχείου. Στθν περίπτωςθ υποςτυλϊματοσ 

30Χ30 με τισ ίδιεσ απαιτιςεισ, θ χριςθ Roll Anode 240 είναι προτιμότερθ.      

  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 3 - ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΔΟΚΟΤ ΛΟΓΩ ΧΛΩΡΙΟΝΣΩΝ   

Δοκόσ 60Χ30 5Φ14 (κάτω οπλιςμόσ), 3Φ14 (άνω οπλιςμόσ) και Φ8/20 -Μικοσ επιςκευισ 90 cm. Μζτρθςθ Τγραςίασ 

75%, Χλωριόντα 0,8% κ.β. τςιμζντου. Η δοκόσ εμφανίηει εκτίναξθ αποκλειςτικά ςτθν κάτω παρειά. 

Τποςθμείωςθ.  Στθν περίπτωςθ χλωριόντων θ δθμιουργία περιοχϊν άρχουςασ ανόδου είναι εξαιρετικά κρίςιμθ και 

εμφανίηεται ςχεδόν ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ εντόσ μιασ κρίςιμθσ ηϊνθσ 0-60cm μακριά από τθν περιοχι τθσ επιςκευισ. 

΢τθν περίπτωςθ του παραδείγματοσ είναι εξαιρετικά κρίςιμο να καταγράψουμε τθν περιοχι τθσ άρχουςασ ανόδου.   

΢τθν εικόνα 1 εμφανίηεται θ ηϊνθ επιςκευισ.  

  

΢τθν εικόνα 2 εμφανίηεται θ ηϊνθ επιςκευισ και άρχουςασ ανόδου (διακεκομμζνθ).  

 

 

     



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-210 cm (ηϊνθ επιςκευισ και άρχουςασ ανόδου) - Κάτω παρειά    

Οπλιςμόσ = 5Φ14 + 11Φ8 

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 210 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 30cm.  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,54    

Επιφάνεια προςταςίασ = 2,1 Χ 0,3 = 0,63 

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,54/0,63 = 0,86 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS1  

 

Χριςθ RollAnode 240  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 3 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 58 cm  

 

Χριςθ ZDA ML 30  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 79 cm  

 

Χριςθ ZLA 250  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρεχ. μζτρα  

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 30 cm  

 

Χριςθ ZLA 500  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 τρεχ. μζτρα  

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 80 cm  

 

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-210 cm (ηϊνθ επιςκευισ και άρχουςασ ανόδου) - Παρειά κρζμαςθσ Χ 2   

Οπλιςμόσ = 11Φ8 

Μικοσ ςυνδετιρα 60cm.  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,17    

Επιφάνεια προςταςίασ = 2,1 Χ 0,6 = 1,26 

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,17/1,26 = 0,13 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS1  
 

Χριςθ RollAnode 240  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 100 cm  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

 

Χριςθ ZDA ML 30  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  

 

Χριςθ ZLA 250  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 τρεχ. μζτρα  

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 100 cm  

 

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-210 cm (ηϊνθ επιςκευισ και άρχουςασ ανόδου) - Άνω παρειά    

Οπλιςμόσ = 3Φ14 + 11Φ8 

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 210 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 30cm.  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,36    

Επιφάνεια προςταςίασ = 2,1 Χ 0,3 = 0,63 

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,36/0,63 = 0,57 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS1  

 

Χριςθ RollAnode 240  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 2 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 70 cm  

 

Χριςθ ZDA ML 30  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 120 cm  

 

Χριςθ ZLA 250  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Δεν μπορεί να τοποκετθκεί ςτθν άνω παρειά λόγω φπαρξθσ πλάκασ.   
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ΑΤΣΟΚΟΛΛΗΣΑ 

ΑΝΟΔΙΑ 

ΨΕΤΔΑΡΓΤΡΟΤ 

ZLA 250/500 



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

Κάτω παρειά - RollAnode 240 

 

 

Κάτω παρειά - ZDA ML 30 

 

ZLA 250 

 

 

    

 

 



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

Παρειά κρζμαςθσ Χ 2 – Roll Anode 240 

 

 

 Παρειά κρζμαςθσ Χ 2 - ZDA ML 30 

 

  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

Παρειά κρζμαςθσ Χ 2 - ZLA 250  

 

Άνω παρειά – Roll Anode 240 - Δεν απαιτείται να τοποκετθκοφν και ςτισ 2 παρειζσ  

 

Άνω παρειά - ZDA ML 30 - Δεν απαιτείται να τοποκετθκοφν και ςτισ 2 παρειζσ  

 

 



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 4 - ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΟ΢ ΛΟΓΩ ΧΛΩΡΙΟΝΣΩΝ   

Τποςτφλωμα 40Χ40 8Φ14, 4Φ12 και Φ8/20 - Υψοσ επιςκευισ 90 cm από τον πόδα. Μζτρθςθ μζγιςτθσ τιμισ 

υγραςίασ 85%. Παράκεςθ όμοιων οπλιςμϊν 60 cm. Μια παρειά εμφανίηει πρόβλθμα (εκτίναξθ). ΢υγκζντρωςθ 

χλωριόντων 0,6% κ.β. τςιμζντου.  

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 0-60 cm    
Οπλιςμόσ = 4Φ14 + 2Φ12 + 3Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 60 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,18    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,6 Χ 0,4 = 0,24 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,18/0,24 = 0,75 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 6 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 40 cm  
 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Δεν ενδείκνυται  
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 30 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 500 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου.  
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 3  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 20 cm  
 
 

 
Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ 60-90 cm    
Οπλιςμόσ = 2Φ14 + 1Φ12 + 2Φ8 
Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 30 cm. Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  
Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,06    
Επιφάνεια προςταςίασ = 0,3 Χ 0,4 = 0,12 
Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,06/0,12 = 0,48 
Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS3 
 
Χριςθ RollAnode 240  
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 4 
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 50 cm  

 
Χριςθ ZLA 250 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 3 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 15 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 250 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου.  
 
 
Χριςθ ZLA 500 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρζχον μζτρο  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 50 cm ΢τθν περίπτωςθ του 
παραδείγματοσ, θ εφαρμογι ZLA 500 δεν επιτρζπει τθν 
κάλυψθ τθσ επιφάνειασ με το απαιτοφμενο βάροσ 
ψευδαργφρου.  
 
 
Χριςθ ZDA ML 30 
Επάρκεια 25-30 χρόνια  
Αρικμόσ ανοδίων = 2  
Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 40 cm  
 

 

 

 



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ROLLANODE 240 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

 

 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ZDA ML 30  

 

 

Παρατθριςτε ότι ο αρικμόσ των ανοδίων και θ τοποκζτθςι τουσ επιφζρει ςθμαντικι υποβάκμιςθ τθσ φζρουςασ 

ικανότθτασ.  

  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 5 - ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΚΟΜΒΟΤ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΟ΢ / ΔΟΚΟΤ    

Τποςτφλωμα 40Χ40 8Φ14, 4Φ12 και Φ8/20 - Μζτρθςθ μζγιςτθσ τιμισ υγραςίασ 65%. Παράκεςθ όμοιων οπλιςμϊν 

60 cm. Κακαρι ενανκράκωςθ. Δοκόσ 40Χ25 3Φ14 (κάτω οπλιςμόσ), 2Φ12 (άνω οπλιςμόσ) και Φ8/20.  Απολιξεισ 

κάτω οπλιςμοφ 25cm και άνω οπλιςμοφ 20cm. Πρόςβαςθ ςτισ 3 παρειζσ.  

 Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ κόμβου πλευρικι παρειά  

Οπλιςμόσ = 2Φ14 + 1Φ12 + 2Φ8 + 3Φ14 + 2Φ12 

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ υποςτυλϊματοσ 40 cm.  

Μικοσ ςυνδετιρα 40cm.  

Μικοσ άνω οπλιςμοφ 2Φ12 απόλθξθσ δοκοφ 60cm  

Μικοσ κάτω οπλιςμοφ 3Φ14 απόλθξθσ δοκοφ 65cm  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,22    

Επιφάνεια προςταςίασ = 0,4 Χ 0,4 = 0,16 

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,22/0,16 = 1,37 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3  

 

Χριςθ RollAnode 240  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 3 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 55 cm  

 

Χριςθ ZDA ML 30  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Αρικμόσ ανοδίων = 2 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 50 cm  

 

Χριςθ ZLA 250  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Δεν καλφπτει γεωμετρικά τθν απαίτθςθ ςε βάροσ   

 

Χριςθ ZLA 500  

Επάρκεια 25-30 χρόνια  

Δεν καλφπτει γεωμετρικά τθν απαίτθςθ ςε βάροσ   
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ROLLANODE 240 ανά παρειά πρόςβαςθσ  

 

  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ZDA ML 30 ανά παρειά πρόςβαςθσ 

 

΢θμείωςθ. Η τοποκζτθςθ ZDA ML 30 ςε κόμβουσ κα πρζπει να αποφεφγεται.   
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Παράδειγμα 6. Πλάκα διαςτάςεων 300Χ300, Φ12/15 + Φ10/20 - Μζτρθςθ Τγραςίασ 75%, κακαρι ενανκράκωςθ.  

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ.  

Οπλιςμόσ = 7Φ12 + 10Φ10  

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 100 cm.  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,42    

Επιφάνεια προςταςίασ = 1,0 Χ 1,0 = 1,00 m2  

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,42/1,0 = 0,42 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC3,  

Αρικμόσ ανοδίων = 1 τρζχων μζτρο ανά τετραγωνικό μζτρο επιφάνειασ προςταςίασ 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 100 cm  
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Παράδειγμα 7. Πλάκα διαςτάςεων 300Χ300, Φ12/15 + Φ10/20 - Μζτρθςθ Τγραςίασ 85%, χλωριόντα 0,8% κ.β. 

τςιμζντου.   

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ.  

Οπλιςμόσ = 7Φ12 + 10Φ10  

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 100 cm.  

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,42    

Επιφάνεια προςταςίασ = 1,0 Χ 1,0 = 1,00 m2  

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,42/1,0 = 0,42 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XS1,  

Αρικμόσ ανοδίων = 2 τρζχοντα μζτρα ανά τετραγωνικό μζτρο επιφάνειασ προςταςίασ 

Μζγιςτθ Απόςταςθ Ανοδίων = 25 cm  

 

  



ΑΝΟΔΙΑ ZLA 250/500, ROLLANODE 240 KAI ZDA ML 30 
ΣΕΧΝΙΚΟ΢ ΟΔΗΓΟ΢ ΜΕ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΧΡΗ΢Η ΓΑΛΒΑΝΙΚΗ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 

 

Παράδειγμα 8. ΕΠΙ΢ΚΕΤΗ ΔΙΑΒΡΩ΢Η΢ ΟΠΛΙ΢ΜΟΤ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΟ΢ ΛΟΓΩ ΕΝΑΝΘΡΑΚΩ΢Η΢ ΜΕ ΑΤΞΗΜΕΝΗ 

ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΑ Η ΔΙΑΒΡΩ΢Η ΝΑ ΕΞΕΛΙ΢΢ΕΣΑΙ ΢ΣΗΝ ΢ΣΑΘΜΗ ΘΕΜΕΛΙΩ΢Η΢   

Τποςτφλωμα 40Χ40 8Φ14, 4Φ12 και Φ8/20 - Υψοσ επιςκευισ 60 cm από τον πόδα. Μζτρθςθ μζγιςτθσ τιμισ 

υγραςίασ 85%. Παράκεςθ όμοιων οπλιςμϊν 60 cm. Μια παρειά εμφανίηει πρόβλθμα (εκτίναξθ). Υψοσ κεμελίωςθσ 

60cm από τον πόδα.  

 Η κεωρία τθσ υπερκάλυψθσ. Εμπειρικά, θ υπερκάλυψθ ςτθν γαλβανικι προςταςία βαςίηεται ςτθν φπαρξθ υπερκά-

λυψθσ τθσ επιφάνειασ προςταςίασ ςε ποςοςτό που ξεπερνάει το 50%.  Η αυξθμζνθ υπερκάλυψθ αυξάνει τθν μζγιςτθ 

απόςταςθ των ανοδίων κατά 1/3.  

Τπολογιςμόσ Πυκνότθτασ οπλιςμοφ.  

Οπλιςμόσ = 4Φ14 + 2Φ12 +6Φ8  

Μικοσ κφριου οπλιςμοφ 120 cm.  

Μικοσ ςυνδετιρα 40 cm 

Σφνολο Πυκνότθτασ = 0,36    

Επιφάνεια προςταςίασ = 1,2 Χ 0,4 = 0,48 m2  

Πυκνότθτα Οπλιςμοφ = 0,36/0,48 = 0,75 

Κατθγορία Ζκκεςθσ = XC4,  

ZDA ML 30 μζγιςτθ απόςταςθ 100cm.  

ZDA ML 30 υπερκάλυψθσ (+1/3) μζγιςτθ απόςταςθ 130cm.  
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